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Ważność wyników

Ważność Ważnośćwyniku

• Ważność wyniku, w kontekście 
normy ISO 17025, odnosi się do 
sprawdzenia, czy uzyskane wyniki 
pomiarów lub badań są 
wiarygodne i spełniają określone 
kryteria, a tym samym są 
odpowiednie do konkretnego 
zastosowania. 

ważny

1. «mający duże znaczenie»

2. «mający odpowiedzialne stanowisko, 

duże wpływy»

3. «wyrażający czyjeś przekonanie o swoim

znaczeniu»

4. iron. «okazujący swoją wyższość»

5. «mający moc prawną»

6. «o jakimś produkcie: nadający się do 

użytku»

Słownik języka polskiego PWN



Ważność wyników

Ważność

• Ważność odnosi się do oceny, czy 

wyniki pomiarów lub badań są 

odpowiednie do ich zamierzonego 

zastosowania. Oznacza to, że wyniki 

muszą spełniać określone kryteria 

jakości i być wiarygodne, aby były 

użyteczne i przydatne dla swojego 

przeznaczenia. 

Wiarygodność

• wiarygodność odnosi się do stopnia, 

w jakim można ufać uzyskanym 

wynikom pomiarów lub badań.

• W przypadku pomiarów 

laboratoryjnych oznacza to, że wyniki 

są dokładne, powtarzalne i zgodne z 

ustalonymi standardami i 

procedurami.

4



POMIAR
Wynik 

miarodajny/ważny

Rzetelny – laboratorium w 
trakcie realizacji  pomiarów 

postępowało zgodnie z dobrą 
praktyką laboratoryjną 

Użyteczny- pozwala klientowi 
laboratorium rozwiązać jego problem 

(wynik pomiaru z uwzględnieniem 
niepewności pomiaru znajduje się wewnątrz 

granicy podanej w specyfikacji)

Wiarygodny- wartość rzeczywista 
mierzonej wielkości znajduje się z 

określonym prawdopodobieństwem 
wewnątrz przedziału:

wyniki pomiaru ± niepewność 



Ważność wyników w laboratorium
• Udokumentowane procedury

• Pomieszczenia i warunki środowiskowe

• Wyposażenie – spójność pomiarowa

• Odstępstwa

• Metody po pobierania próbek

• Zawartość raportów z badań

• Procedura monitorowania (potwierdzania) ważności wyników
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Procedura monitorowania ważności wyników
• Korzystanie z materiałów odniesienia

• Korzystanie z alternatywnego wyposażenia

• Sprawdzanie wyposażenia pomiarowego

• Stosowanie wzorców kontrolnych

• Sprawdzenia pośrednie wyposażenia pomiarowego

• Powtarzanie badań

• Powtórne badanie przechowywanych obiektów

• Korelację wielkości dotyczących różnych właściwości obiektu

• Przegląd uzyskanych wyników

• Porównania wewnątrzlaboratoryjne

• Badanie próbek ślepych.
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Procedura monitorowania ważności wyników

• Porównania międzylaboratoryjne:

•Uczestnictwo w badaniach biegłości

•Uczestnictwo w porównaniach międzylaboratoryjnych

innych niż badania biegłości
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PT  a  ILC

• Badania biegłości (PT proficiency testing) - ocena rezultatów 
działania uczestnika względem wcześniej ustalonego kryterium, 
za pomocą porównań międzylaboratoryjnych

• Porównania międzylaboratoryjne (ILC interlaboratory
comparison) – zorganizowanie, wykonanie i ocena pomiarów lub 
badań tego samego lub podobnych obiektów, przez co najmniej 
dwa laboratoria, zgodnie z uprzednio ustalonymi warunkami. 



WAŻNOŚĆ WYNIKU

Wewnętrzna kontrola jakości 

Program potwierdzania 
ważności wyników

Badanie cech 
charakterystycznych 

metody 

CRM/RM

Zewnętrzna kontrola jakości

Laboratoryjne 
materiały odniesienia

Porównania 
międzylaboratoryjne Badania biegłości

Szacownie niepewności

Procedura monitorowania ważności wyników



Procedura monitorowania ważności wyników

Dane z monitorowania powinny być analizowane, wykorzystywane do 

kontroli oraz, jeśli ma to zastosowanie, do doskonalenia działalności 

laboratoryjnej. 

Jeżeli w wyniku analizy danych z monitorowania zostanie stwierdzone 

przekroczenie wcześniej określonych kryteriów, należy podjąć 

odpowiednie działania, aby zapobiec umieszczaniu nieprawidłowych 

wyników w raporcie.
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Polityka dotycząca uczestnictwa w badaniach biegłości 
DA-05 — wydanie 9 z 12.04.2023 r.

Spełnienie wymagań dokumentu DA-05 „ Polityka 
dotycząca uczestnictwa w badaniach biegłości„  jest 

obowiązkowe jako warunek uzyskania/utrzymania 
akredytacji. 

Spełnianie tych wymagań jest przedmiotem oceny
w procesach akredytacji i nadzoru.



Wymagania PCA w odniesieniu do uczestnictwa
w PT/ILC

• Przed udzieleniem akredytacji - laboratorium powinno przedstawić 
dowody uczestnictwa, z pozytywnym wynikiem w przynajmniej w jednym 
programie PT reprezentatywnym dla wnioskowanego zakresu akredytacji, 
w okresie nie dłuższym niż dwa lata przed złożeniem wniosku o akredytację 
(gdy są dostępne odpowiednie programy PT) oraz opracować plan udziału 
w PT na pierwszy cykl akredytacji.

• Po udzieleniu akredytacji - laboratorium jest zobowiązane przedstawiać 
dowody dalszego uczestnictwa w programach PT, gdy są dostępne i 
odpowiednie - reprezentatywne dla posiadanego zakresu akredytacji oraz 
zgodne z własną strategią laboratorium i opracowanym planem 
uczestnictwa, obejmującym bieżący cykl akredytacji.



Wymagania PCA w odniesieniu do uczestnictwa
w PT/ILC

• Laboratoria powinny mieć uzasadnione argumenty 
techniczne, które były dla nich podstawą do określenia 
poziomu i częstości uczestnictwa z uwzględnieniem 
ryzyka związanego z reprezentatywnością uczestnictwa. 
Wytyczne na ten temat, w tym zasady dotyczące 
określenia poziomu uczestnictwa z zastosowaniem 
koncepcji „obszarów kompetencji technicznych”, są 
przedstawione w dokumencie EA-4/18
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Korzyści laboratorium z udziału w badaniach biegłości:

• wykazanie i potwierdzenie kompetencji laboratorium 

• możliwość podejmowania skutecznych działań 
korygujących (bazując na ewentualnych wynikach 
wątpliwych i niezadowalających)

• składowa działań mających na celu zrealizowanie 
wymagań normy w odniesieniu do potwierdzania 
ważności wyników



Szacowanie 
niepewności pomiaru
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Metrologia chemiczna
ISO/IEC Guide 99 -Międzynarodowy słownik metrologii -Pojęcia podstawowe i ogólne oraz terminy 
z nimi związane (VIM)

• Pomiar – proces doświadczalnego wyznaczenia jednej lub więcej 
wartości wielkości, które w zasadny sposób mogą być 
przyporządkowane wielkości

• Wielkość – właściwość zjawiska, ciała lub substancji, którą można 
wyrazić ilościowo za pomocą liczby i odniesienia

• Procedura pomiarowa – szczegółowy opis pomiaru pozostający w 
zgodności z jedną lub więcej zasadą pomiaru oraz z daną metodą 
pomiarową, oparty na modelu pomiaru i zawierający sposób 
obliczeń niezbędnych do otrzymania wyniku pomiaru.
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Metrologia chemiczna
ISO/IEC Guide 99 -Międzynarodowy słownik metrologii -Pojęcia podstawowe i ogólne oraz terminy z nimi 
związane (VIM)

• Wynik pomiaru– zbiór wartości wielkości przyporządkowany 
wartości mierzonej wraz z każdą dostępną informacją mogącą mieć 
znaczenie. 
Na ogół wynik pomiaru wyrażamy za pomocą wartości wielkości 
zmierzonej i niepewności pomiaru
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Metrologia chemiczna
ISO/IEC Guide 99 -Międzynarodowy słownik metrologii -Pojęcia podstawowe i ogólne oraz terminy z 
nimi związane (VIM)

• Niepewność pomiaru – nieujemny parametr charakteryzujący 
rozproszenie wartości wielkości przyporządkowany do wielkości 
mierzonej, obliczony na podstawie uzyskanej informacji 

• Niepewność wyniku pomiaru obrazuje brak dokładnej znajomości wartości wielkości 
mierzonej. 

• Wynik pomiaru po  korekcji rozpoznanych oddziaływań systematycznych pozostaje 
wciąż estymantą wartości wielkości mierzonej, a to z powodu niepewności 
wynikającej z oddziaływań przypadkowych i niedokładności korekcji oddziaływań 
systematycznych
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Źródła niepewności:

• Zmienna zawartość badanego składnika w różnych miejscach
próbki.

• Sposób i technika pobierania próbek.

• Niepoprawnie zdefiniowana wielkość oznaczana.

• Brak spełnienia wymogu reprezentatywności dla pobranej próbki.

• Nieprawidłowo zastosowana metoda pomiarowa.

• Błędy systematyczne w odczytach sygnałów analogowych.

• Nieznajomość wpływu wszystkich warunków zewnętrznych na
wynik pomiaru analitycznego.
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Źródła niepewności:

• Niepewność związana z kalibracją stosowanego przyrządu pomiarowego.

• Rozdzielczość stosowanego przyrządu pomiarowego.

• Niepewności związane ze stosowanymi materiałami odniesienia lub/i 
wzorcami.

• Niepewności parametrów, które są stosowane do końcowych obliczeń, np. 
stałe fizykochemiczne.

• Zmienność warunków środowiskowych w trakcie pomiarów.

• Stosowanie upraszczających przybliżeń i założeń w metodach 
i procedurach pomiarowych.

• Zmiana analityka prowadzącego pomiary.

• Niewłaściwe zaokrąglanie wyników.

• Błędne przenoszenie danych z zapisów laboratoryjnych do sprawozdań.
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• Niepewność standardowa wielkości wejściowej u(x) – niepewność
wyniku pomiaru wyrażona w formie odchylenia standardowego

• Złożona niepewność standardowa uc(y) – niepewność określana, gdy
wynik jest otrzymywany z wartości pewnej liczby innych wielkości.
Jest równa pierwiastkowi sumy wyrazów, będących wariancjami
tych innych wielkości z wagami zależnymi od tego jak wynik
pomiaru zmienia się wraz ze zmianami tych wielkości

• Niepewność rozszerzona U – wielkość określająca przedział wokół
wyniku pomiaru, od którego to przedziału oczekuje się, że
obejmuje dużą część rozkładu wartości, które w uzasadniony
sposób można przypisać wielkości mierzonej
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Niepewność standardowa

Wyróżniamy dwa typy szacowania niepewności standardowej:

• typ A – szacowanie niepewności za pomocą statystycznej analizy 
wyników serii badań tego samego obiektu. 

Stosuje się ją wtedy, gdy istnieje możliwość przeprowadzenia wielu powtórzeń 
pomiaru tej samej wielkości w identycznych warunkach pomiarowych. 
Niepewność standardowa jest równa odchyleniu standardowemu średniej 
arytmetycznej, czyli: 

u(x) = s(x)

gdzie:

u (x) – niepewność standardowa wielkości wejściowej (wartości pomiarowej),

s (x) – odchylenie standardowe średniej arytmetycznej.

24



Niepewność standardowa

• typ B – szacowanie niepewności za pomocą środków innych niż metody statystyczne,
poprzez obróbkę zbiorów wyników uzyskanych:

we wcześniejszych analizach i pomiarach, 
ze specyfikacji dostarczanych przez producenta (naczynia miarowe, 

stosowane odczynniki, przyrządy pomiarowe), 
z danych na temat wartości referencyjnych, zaczerpniętych z 

piśmiennictwa, 
z danych uzyskanych ze świadectw wzorcowania.
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Złożona niepewność standardowa

Złożona niepewność standardowa wyniku pomiaru y, jest sumą 
niepewności parametrów, które wpływają na wartość wyniku analizy. 

Najczęściej niepewności typu A i typu B występują równocześnie, 
wówczas wartość złożonej niepewności standardowej jest obliczana ze 

wzoru:

𝑢𝑐 𝑦 = 𝑢𝑥1
2 +𝑢𝑥2

2 +⋯+ 𝑢𝑥𝑛
2

gdzie:

uc (y) – złożona niepewność standardowa wyniku pomiaru,

u (x1 ), u (x2 ), u (xn ) – niepewności standardowe typu A lub typu B wielkości wejściowych,

y – wynik analizy (pomiaru),

x1 , x2 ,...,xn – wielkości wejściowe (wartości pomiarowe).
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Niepewność rozszerzona

Miarą niepewności rozszerzonej jest przedział ufności wokół
wartości zmierzonej, w którym z określonym
prawdopodobieństwem znajduje się wartość prawdziwa
wielkości mierzonej.

Niepewność rozszerzoną otrzymuje się mnożąc niepewność
standardową przez współczynnik rozszerzenia k:

U = k  uc(y)
gdzie:

uc (y) – złożona niepewność standardowa wyniku pomiaru,

k – współczynnik rozszerzenia (wartość liczbowa, która zależy od przyjętego poziomu
prawdopodobieństwa oraz rozkładu zmiennej losowej. Wartość współczynnika rozszerzenia
wybierana jest najczęściej z przedziału 2 – 3).
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Niepewność rozszerzona

U U

y
yp yp + Uyp - U

gdzie: 
U – niepewność rozszerzona wyniku pomiaru, 
y – wartość oczekiwana (mierzona/prawdziwa), 
yp – wartość zmierzona (wynik pomiaru).
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Błąd pomiaru ≠ Niepewność pomiaru 

• Błąd pomiaru jest to różnica między wartością zmierzoną
a oczekiwaną.

• Niepewność pomiaru jest przedziałem, w którym z
określonym prawdopodobieństwem znajduje się wartość
prawdziwa wielkości mierzonej.
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błąd pomiaru (różnica)

Niepewność pomiaru 
(przedział niepewności)

yp – U …….. yp + U

ypYp - U
yp + U

y

Błąd pomiaru ≠ Niepewność pomiaru 

gdzie: 
U – niepewność wyniku pomiaru (analizy), 
y – wartość oczekiwana (mierzona), 
yp – wartość zmierzona (wynik pomiaru).
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Wynik końcowy

• Jasno zdefiniowana procedura pomiarowa

• Określenie wartości oznaczonej wraz z jej 
jednostką

• Wynik wraz z wartością rozszerzonej niepewności 
(y ± U wraz z jednostkami dla y i U)

• Wartość współczynnika k, dla której obliczono 
wartość rozszerzonej niepewności
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Praktyczne aspekty szacowania 
niepewności metody oznaczania 
polaryzacji buraka cukrowego metodą 
zimnej dygestii wodnej z klarowaniem 
siarczanu glinu - ICUMSA GS6-3
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Procedura analityczna 

i zagrożenia związane z 

poszczególnymi jej etapami 
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zmiana

Zawartość
sacharozy

warunki
środowiskowe

temperatura

wilgotność analityk
powtarzalność

czułość

aparatura 
pomiarowa

kalibracja

dokładność

Odczynniki 
(siarczan glinu)

objętość/masa

stężenie

czystośćprzewodność

temperatura

miazga 
buraczana

jednorodność

masa

reprezentatywność

procedur analityczna

ekstrakcja

mieszanie/miksowanie

mycie/suszenie naczyń

obliczenia

zaokrąglenia



Szacowanie niepewności 

• jednorodność próby
• powtarzalność metody
• Odtwarzalności metody / odtwarzalność wewnątrzlaboratoryjna metody
• odzysku
• niepewność aparatury pomiarowej (wagi, polarymetru, konduktometru, 

termometru…..)

Wyznaczenie złożonej niepewności pomiaru 
Wyznaczenie rozszerzonej niepewności pomiaru 
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Jednorodność próby

Badanie jednorodności próby wykonać zgodnie z pkt. 7.1
metody ICUMSA GS6-3

• Wykonać analizy kilku (np.4) serii 6-8 powtórzeń prób 
miazgi buraczanej 
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Powtarzalność metody

• Powtarzalność metody wyznaczyć na podstawie analizy miazgi 
buraczanej o różnej zawartości sacharozy (różne poziomy zawartości 
sacharozy w miazdze/ile serii?/ile powtórzeń?)

• Analiza statystyczna na obecność „błędów grubych” (błędy te są pomiarami, 
które odbiegają od pozostałych i nie powinny być uwzględniane w obliczeniach).
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Odtwarzalność
Odtwarzalność wewnątrzlaboratoryjna metody

• Odtwarzalność wewnątrzlaboratoryjną metody wyznaczyć na 
podstawie analizy tej samej miazgi buraczanej. 

Zmienność warunków:
• w różnych dniach
• przez różnych analityków

• Badania międzylaboratoryjne

x
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Badanie odzysku

• analiza prób miazgi buraczanej fortyfikowanej (wzbogaconej) czystym 

roztworem sacharozy

• różne poziomy fortyfikacji/ilość powtórzeń?/

• analiza odzysku w próbach o różnej zawartości wyjściowej sacharozy
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Niepewność aparatury pomiarowej

• niepewność wagi (przy ważeniu miazgi, odczynnika klarującego)

• niepewność polarymetru 

• niepewność konduktometru

• niepewność termometru 

• Itp..

x
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Wykorzystanie informacji 
ze świadectw wzorcowania



Wyznaczenie złożonej niepewności pomiaru 

𝒖 = 𝒖𝒓
𝟐 + 𝒖𝒐𝒅𝒕𝒘

𝟐 + 𝒖𝒘
𝟐 + 𝒖𝒑

𝟐 + 𝒖𝒐𝒅𝒛ś𝒓
𝟐 + 𝒖𝒋𝒆𝒅

𝟐

gdzie:

𝑢𝑜𝑟-niepewność powtarzalności

𝑢𝑜𝑑𝑡𝑤- niepewność odtwarzalności 

𝑢𝑤- niepewność wagi

𝑢𝑝 -niepewność polarymetru

𝑢𝑜𝑑𝑧ś𝑟 - niepewność odzysku

𝑢𝑗𝑒𝑑 - niepewność jednorodności
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Wyznaczenie rozszerzonej niepewności pomiaru 

• Rozszerzoną niepewność wyniku pomiaru U na podstawie wzoru:

U = k ·𝒖

gdzie:

• k – współczynnik rozszerzenia, (k =2)

• 𝑢 – złożona standardowa niepewność pomiaru
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Pytania ?

Dziękuję za uwagę 
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